Separation of Nanoparticles in Aqueous Multiphase Systems through Centrifugation by Akbulut, Ozge et al.
 
Separation of Nanoparticles in Aqueous Multiphase Systems
through Centrifugation
 
 
(Article begins on next page)
The Harvard community has made this article openly available.
Please share how this access benefits you. Your story matters.
Citation Akbulut, Ozge, Charles R. Mace, Ramses V. Martinez, Ashok A.
Kumar, Zhihong Nie, Matthew R. Patton, and George M.
Whitesides. 2012. Separation of Nanoparticles in Aqueous
Multiphase Systems through Centrifugation. Nano Letters 12, no.
8: 4060–4064.
Published Version doi:10.1021/nl301452x
Accessed February 19, 2015 3:33:50 PM EST
Citable Link http://nrs.harvard.edu/urn-3:HUL.InstRepos:11928050
Terms of Use This article was downloaded from Harvard University's DASH
repository, and is made available under the terms and conditions
applicable to Open Access Policy Articles, as set forth at
http://nrs.harvard.edu/urn-3:HUL.InstRepos:dash.current.terms-of-
use#OAP￿￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿!￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿￿￿￿￿!￿￿
￿￿$￿%&￿
￿
￿’￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿,￿￿￿￿￿*￿￿-￿￿.￿￿!￿/￿￿.￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿0)￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿2￿￿$3￿￿/￿￿￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿
￿1￿￿￿￿￿￿￿)￿4￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿((￿￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿￿￿￿-￿￿.￿￿!￿/￿￿.￿￿￿￿￿*￿￿￿5￿￿0)￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿
￿￿￿2￿￿$3￿￿/￿￿￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿
￿
$#*￿￿￿6￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿,￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿6￿￿(￿￿￿!￿4￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿-￿￿.￿￿!￿/￿￿.￿￿￿￿￿*￿￿72￿￿0)￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿2￿￿$3￿￿/￿￿￿￿!￿1￿￿￿￿￿
￿￿
%￿￿.￿￿￿6￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿,￿￿￿￿￿￿￿1￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿8￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿-￿￿.￿￿!￿/￿￿.￿￿￿￿￿*￿￿￿5￿￿0)￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿2￿￿$3￿￿/￿￿￿￿!￿1￿￿￿￿￿￿
￿
&￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿9￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿:￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿.￿￿!￿￿!￿￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿￿￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿￿￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿
8￿￿￿￿(￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿<￿￿ 1￿=￿￿￿￿￿￿!￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿ 1￿￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿!￿￿￿
￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿)￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿)￿￿￿￿
%3@￿￿￿￿55@￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿
￿
40(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)>￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿(￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿(￿￿*!￿￿(￿￿￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿￿
$￿￿%￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿!A￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿8￿￿￿￿(￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿!￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿!￿￿￿
￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿
"￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿
(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿!￿￿
B￿￿7￿8￿￿*￿￿￿￿￿￿￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿!C￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿C￿)￿￿￿￿￿
￿(￿￿￿￿￿￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
D￿
8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿!￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
3￿￿￿￿￿￿￿￿
(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿C)￿￿￿￿0￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿!>￿￿!￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿C
(￿￿!￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿(￿￿￿
3￿￿1(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿￿(￿￿￿￿￿BE￿2@￿<￿A￿=￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿
￿
￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿
5￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿
￿￿!￿￿(￿￿￿￿￿￿(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿>(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿1￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿
￿￿￿!￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
(￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿
￿2￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿*>(￿￿!￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿!￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿)￿￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿*=
￿$￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿=￿
￿%￿￿
8￿￿￿￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿)￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿(￿￿!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿<1￿((￿￿￿￿￿￿￿
6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿F￿￿￿E%=￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿
￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿G￿￿￿H￿￿5￿$￿￿A￿￿
$￿￿￿￿!￿
G￿￿!￿￿￿H￿￿￿2E￿￿%￿￿A￿￿
$￿)￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿(￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿
￿￿I￿￿￿￿￿
￿B>￿2￿6￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿)￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿)￿!￿))￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿
8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿(￿￿￿!￿￿*￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿J￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿!￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿(￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿)￿!￿))￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿?￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿
￿
!￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿*￿￿*￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿A!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿
!￿))￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿!￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿1￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿)￿￿￿
)￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿>!￿)￿￿￿!￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
!￿))￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿!A￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿#
$￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿(￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿!￿￿￿￿(￿>!￿(￿￿!￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿
#￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿!￿=￿￿￿!￿￿*>(￿￿!￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿
￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿)￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿
￿;￿￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿>￿￿(￿￿￿￿￿!￿￿￿0￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿*￿￿￿￿￿￿￿!A￿￿￿
￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿/(￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿!￿<￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿
￿￿(￿!=￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿ 1￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿
!￿))￿￿￿￿￿￿(￿*￿￿￿￿￿￿(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿(￿￿￿￿￿￿￿*￿)￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿=￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿
8￿￿￿(￿*￿￿￿￿￿￿(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿ 1￿<￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿)￿￿￿￿￿.￿￿￿￿!￿0￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿=￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿J￿￿￿￿0￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿(￿￿￿!￿
￿)￿,￿￿I￿$B￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿*<￿￿￿*￿￿￿￿￿￿0￿!￿=>￿￿￿￿!￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿=￿￿(￿￿*<￿>￿￿￿*￿>￿>￿0￿￿￿￿￿￿￿=￿< 4￿￿=￿￿
￿￿!￿J￿￿￿￿￿￿<￿￿(￿￿*￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿!!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿!￿￿*￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿)￿￿￿8￿￿￿￿￿￿=￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿!￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿)￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿
#￿￿￿￿.￿￿(￿￿.￿￿￿￿￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿*￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿ 1￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿
￿
￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿K￿
￿￿￿-￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
!￿))￿￿￿￿￿￿￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿
￿￿￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿))￿￿￿)￿.￿￿￿!.￿￿￿￿￿￿￿9￿<￿=￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿
<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿=￿￿)￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿?￿<￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
(￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿(￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿?￿<￿￿￿=￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿!￿(￿￿!￿￿￿￿*￿￿)￿!￿￿￿￿￿*?￿<￿.=￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿!.￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿!?￿￿￿!￿<.=￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿*￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿!￿￿￿￿(￿￿!￿￿6￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿
!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿(￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿.￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿(￿￿￿￿￿￿￿
￿￿ 1￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿(￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿6￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿!￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿!￿!￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿(￿￿!￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿6￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿*￿￿￿￿￿￿￿
!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
(￿￿*￿￿￿=￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿<￿)￿￿￿1￿((￿￿￿￿￿￿￿6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿1￿￿￿￿!￿8￿￿￿￿￿1￿=￿
’￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿ 1￿￿￿))￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿!!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿!￿!>￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿!￿.￿￿￿(￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿!￿4￿>1￿*￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿￿((￿￿0￿￿￿￿￿￿*￿%9￿￿￿6￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿39￿=￿
￿$￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*!￿￿!*￿￿￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿(￿?￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<1￿((￿￿￿￿￿￿￿6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿F￿￿$￿￿￿!￿%=￿￿￿￿￿￿
￿
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(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿9￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿
!￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*=￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿))￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿!￿￿￿*￿
￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿((￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿((￿￿￿￿(￿￿￿A￿￿!￿
$￿￿#￿￿￿.￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿(￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿>
(￿￿￿￿￿(￿￿*￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>!￿(￿￿!￿￿￿￿
￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿=￿￿J￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿!￿￿￿
￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿ 4￿￿￿<￿#H￿￿22￿222￿￿A￿￿￿=￿￿￿#￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿ 4￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿!￿)￿￿￿￿%@￿<￿A.=￿￿￿￿$B@￿<￿A.=￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿
<)￿￿￿￿%￿￿ ￿￿￿￿￿￿22￿￿ ￿￿￿￿￿(￿￿￿￿.￿￿*=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿*￿7@￿<1￿((￿￿￿￿￿￿￿
6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿1$=￿￿
#￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿22￿OP=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿ 4￿￿￿<￿￿￿P=￿￿#￿￿
￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿7￿222￿￿)￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿))￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿<1￿((￿￿￿￿￿￿￿6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
J￿￿￿￿￿￿1￿=￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿7B￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿))￿￿￿￿.￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿=￿￿￿6￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿5￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<1￿((￿￿￿￿￿￿￿6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿J￿￿￿￿￿￿1￿=￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿*!￿￿(￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿0(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿(￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿!￿￿￿￿!￿￿￿*￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿,￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿0(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿(￿
(￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿2￿￿￿!￿7B￿￿ ￿￿￿￿￿!￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿((￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿
￿*￿￿￿￿￿￿<￿=￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿!￿￿)￿ 4"￿<%2@￿￿A.=￿￿￿>￿>￿￿￿*￿>Q>’>￿￿￿￿￿(*￿￿￿￿￿￿!￿￿
<￿2@￿￿A.=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿<$￿5￿￿ =￿￿￿￿!￿<￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿!￿￿)￿
 4"￿<%2@￿￿A.=￿￿!￿0￿￿￿￿￿<$2@￿￿A.=￿￿￿￿!￿ 4￿￿￿<$B@￿￿A.=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿<75￿￿
￿ =￿￿6￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿6￿￿￿￿￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿!.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿7￿222￿￿<1￿((￿￿￿￿￿￿￿6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿J￿￿￿￿￿￿1$=￿￿
￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿(￿￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿.￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿))￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿!!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿!￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿!￿￿)￿,￿￿I￿$B￿<￿7@￿￿A.=￿￿ 4￿￿￿<$2@￿￿A.=￿￿￿!￿J￿￿￿￿￿￿<$B@￿￿A.=￿
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￿ #￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿7￿222￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿))￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿*￿￿￿￿!￿;￿￿￿￿￿)￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿(*￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(*￿<84￿=￿￿J￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿0￿￿(￿￿￿￿)￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿’￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿
(￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿!￿)￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿8￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿&￿￿8￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿
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￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿7￿222￿￿￿8￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿￿*￿!￿￿￿￿￿￿
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￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿0￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿ 1￿￿￿!￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿,￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿0(￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿.￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿
#￿￿￿￿￿!￿￿￿)￿0￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿<￿#￿￿￿3￿7=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿#￿￿)￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
(￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿0(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿((￿￿0￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿(￿!￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿F￿￿￿E%￿
<1￿((￿￿￿￿￿￿￿6￿)￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿#￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿!￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿<￿￿￿￿
.￿￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿!￿￿(￿￿)￿￿￿￿$￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿S￿￿￿￿￿￿3￿S￿￿￿)￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿7￿222￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿
#￿￿;￿￿￿￿￿)￿￿!￿￿￿￿￿￿))￿￿￿￿￿￿*￿￿)￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿
￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿84￿￿￿￿!￿/￿>￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿(*￿<J￿￿￿￿￿￿￿=￿￿6￿￿￿￿￿￿￿￿(￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿55@￿<)￿￿￿￿%3@￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿=￿￿￿!￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿$7￿T￿%￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿T￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿.￿￿*￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿@?￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿
￿
￿￿￿￿￿￿￿’￿￿￿<￿=￿6￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿>(￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿!￿￿)￿,￿￿I￿$B￿<￿7@￿￿A.=￿￿ 4￿￿￿
<$2@￿￿A.=￿￿￿!￿J￿￿￿￿￿￿<$B@￿￿A.=￿￿)￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿
￿*￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿7￿222￿￿￿8￿￿￿(￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿9￿<￿=￿G￿￿(H￿
￿￿2$￿￿￿A￿￿
$￿￿R￿￿(H￿$2￿3￿￿ ?￿<￿￿=￿G￿￿!!￿￿H￿￿￿2%B￿￿A￿￿
$￿￿R￿￿!!￿￿H￿B%￿￿5￿￿ ?￿<￿￿￿=￿G￿￿￿￿￿￿H￿￿￿￿￿￿￿￿A￿￿
$￿￿
R￿￿(H￿￿$5￿2￿￿ ￿￿￿<￿=￿84￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿ =￿￿￿!￿￿￿￿(￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿!￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿<￿=￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿!￿￿￿￿￿￿22￿￿￿￿￿￿
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￿￿￿￿
￿
￿￿￿￿￿*￿￿￿￿(￿>￿￿￿!￿￿￿￿￿>!￿(￿￿!￿￿￿￿￿1￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿!!￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿55@￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿.￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿B￿T￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿*!￿￿(￿￿￿￿￿*￿<8￿￿￿￿￿￿=￿￿
6￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿!￿.￿￿￿(￿!￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!*￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿;￿￿!￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿.￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿;￿￿￿￿￿￿￿￿>￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿￿￿(￿￿￿￿>￿￿(￿￿￿￿￿!￿￿￿!￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿))￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿<￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿=￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿(￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿#￿￿￿0(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿
￿￿￿￿￿￿￿￿I￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿’￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿!￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*(￿￿￿￿￿*￿
￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿6￿￿￿!!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿(￿￿￿￿>￿￿(￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿)￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿)￿(￿￿￿)￿￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
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￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿)￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿￿J￿￿￿￿￿￿J￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿!.￿￿￿￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿￿(￿*￿￿
"￿"￿"￿￿￿￿￿￿
￿￿￿ V￿￿￿￿￿￿#￿?￿￿￿￿￿￿,￿￿W￿￿1￿?￿￿￿￿￿￿￿￿V￿￿8￿?￿￿￿￿￿￿￿#￿￿￿￿￿#￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1123￿$￿￿￿%BE
￿B2￿￿
￿￿￿ ￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1143￿%￿￿￿$%$E￿$%3￿￿
$￿￿ ￿￿￿(￿*￿￿￿￿￿V￿?￿1￿￿￿￿8￿￿￿￿?￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿￿￿￿￿!￿￿))￿￿￿￿￿V￿?￿V￿￿0￿￿￿"￿￿?￿"￿￿￿￿P￿?￿-￿￿*￿!￿￿￿
1￿￿4￿?￿P￿￿￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1153￿￿25￿￿￿$3BDE￿$3D2￿￿
%￿￿ ￿!￿￿￿￿￿V￿￿-￿?￿1￿.￿￿￿￿￿4￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1113￿B￿￿￿72E￿7D￿￿
B￿￿ P￿￿￿￿￿￿>1￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1153￿￿25￿￿￿2$$￿E￿2$$3￿￿￿￿￿
￿
7￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿?￿,￿￿￿￿*￿￿.￿￿￿￿￿￿￿?￿’*￿￿￿￿￿￿P￿￿￿￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿,￿￿￿￿?￿8￿￿￿￿￿￿￿￿P￿￿￿￿?￿
￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿"￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿.￿￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1153￿%%￿￿7￿3BE7￿5B￿￿
D￿￿ V￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿?￿P￿￿￿￿￿￿￿1￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿6￿￿-￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1163￿￿￿2￿￿
D￿$3ED￿%3￿￿
3￿￿ -￿￿￿￿￿￿X￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿1￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1173￿￿￿￿￿%332E%5￿2￿￿
5￿￿ V￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿P￿?￿￿￿￿(￿*￿￿￿￿￿V￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’11&3￿￿$￿￿￿$35E￿$5$￿￿
￿2￿￿ 1￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿ ￿￿￿￿￿￿￿?￿1￿￿￿￿.￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1173￿￿27￿￿%53￿E%53B￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿,￿￿ ￿?￿￿￿￿￿￿￿.￿￿4￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1123￿￿$2￿￿￿￿7$%E￿￿7$B￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿J￿?￿1￿￿￿￿￿V￿￿-￿?￿W￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’11’3￿￿￿%￿￿￿%$￿7E￿%$￿D￿￿
￿$￿￿ #￿￿￿￿"￿>8￿?￿P￿￿￿￿J￿>￿￿?￿#￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿&7773￿D￿￿￿￿23BE￿25￿￿￿
￿%￿￿ -￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿1￿?￿￿￿￿￿￿￿6￿?￿P￿￿￿￿￿￿￿?￿1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1183￿D￿￿￿33￿E
￿33B￿￿
￿B￿￿ X￿￿￿￿￿￿,￿?￿￿￿￿￿￿￿￿V￿?￿U￿￿￿￿￿W￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿-￿￿￿W￿?￿W￿￿￿￿￿￿4￿￿1￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1&&3￿
￿￿￿3￿￿$3￿$E$3￿5￿￿
￿7￿￿ ,￿￿￿￿P￿?￿￿￿￿￿X￿?￿P￿￿￿￿V￿?￿1￿￿￿￿X￿?￿￿￿￿￿￿￿’￿?￿4.￿￿￿￿￿’￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1&13￿￿$￿￿￿
￿$$$E￿$$D￿￿
￿D￿￿ 1￿￿￿￿X￿?￿8￿￿￿￿￿￿￿￿￿1￿￿￿￿?￿1￿￿￿￿#￿>1￿?￿￿￿￿￿￿￿￿P￿?￿￿￿￿￿￿￿￿"￿?￿1￿￿￿￿￿1￿￿￿￿￿￿￿?￿,￿￿￿￿P￿?￿
’￿￿￿-￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1173￿%3￿￿5$5E5%￿￿￿
￿3￿￿ U￿￿￿￿ ￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1&&3￿￿$￿￿%332E%33B￿￿
￿5￿￿ ￿￿￿￿￿￿"￿?￿#￿￿￿￿￿W￿?￿8￿￿￿￿P￿￿-￿?￿W￿￿￿￿￿￿￿?￿8￿￿￿￿P￿￿1￿?￿￿￿￿￿￿￿W￿?￿￿￿￿￿￿￿-￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
￿￿￿￿￿’1173￿￿$￿￿￿%￿￿3E%￿￿5￿￿
￿2￿￿ 8*￿￿￿￿￿8￿￿ ￿?￿-￿￿￿*￿￿￿￿>6￿?￿’￿*￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿?￿-￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1&&3￿￿￿￿
￿￿3E￿￿￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿1￿￿(￿￿￿￿￿￿￿￿’￿?￿’￿￿!￿￿￿￿￿?￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿
#￿￿￿￿￿￿!￿￿￿￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿M￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿*￿￿￿￿￿￿￿N￿￿’￿69￿2￿￿2￿￿AI￿$2$￿3$￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿!￿
￿￿￿￿￿￿9￿￿￿*￿￿D￿￿￿2￿￿￿
￿￿￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿,￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’11*3￿￿B￿￿￿5BDE￿57￿￿￿
￿$￿￿ V￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿?￿"￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿P￿?￿￿￿￿(￿*￿￿￿￿￿V￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’11&3￿￿2B￿￿%27BE%27D￿￿
￿%￿￿ V￿￿￿￿￿ ￿￿￿￿?￿P￿￿￿￿￿￿￿1￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿6￿￿-￿?￿4￿>1￿*￿!￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿’1163￿￿￿2￿￿
D￿$3>D￿%3￿￿
￿
￿